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Hitzekollaps im Karpfenteich?

Bei den Beliftungstagen stellten Firmen herausragende neue Errungenschaften in der
Karpfenzucht wie Solartechnik oder Inversionskinetik vor.

Emm|ﬂmlm|mhl-ﬁm|

Durch di= B=lifftungzsnlage wird susrsichend Ssusrstoff fr die Karpfen produziert. Fosos: Andress Hofbeuer

Hichstadt — Der Sommer ist auch bei uns endlich angekommen_ Dass das nicht nur Vorteile haben
kann, das haben nicht nur, aber besonders awch die Karpfensiichter aus dem Aischgrund mu spiiren
bekommen. Durch die anhaltendes Hitze wird der Sauerstoffgehalt in den Teichen stetig weniger.
Grund genug, sich mit alternativen Moglichkeiten der Beliiftung im Rahmen der Beliiftungstage
auseinznderrusetzen.
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Umwalz-Bellftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
Problemfall "Teich-Beliiftung"

Aischgriinder

Karpfen aus gutem Grund

Aus der Praxis

Informationen fiir die Karpfenteichwirtschaft
von Alexander Dresel

Teich-Beliiftung

Aufgrund langerer Hitzeperioden in den letzten Jahren ist es in
meinen Weihern vor allem bei den Satzfischen K1 und K2 verstarkt
zu Engpassen bei der Sauerstoffversorgung gekommen.

Deshalb habe ich mir Gedanken gemacht, wie man ohne grofRen
personellen Aufwand fir eine kontinuierliche Belliftung
sorgen kann.

Herkémmliche schwimmende Beliifter mit Schaufelrddern oder
Propellern sind aus Kostengriinden und mangels ausreichender
Stromversorgung ausgeschieden.

Uber Jahrzehnte wurde wie iiblich im Problemfall mit einem selbst
gebauten Propeller-Lifter gepumpt.

Quelle: Teichgenossenschaft Aischgrund

http://www.karpfenland-
aischgrund.de/userfiles/downloads/Praxis%20Weiherbelueftung.pdf
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
LfL-Forschungsarbeit "Beliiftungsstrategien" als wissenschaftliche Grundlage
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Der Sauerstoffgehalt in Karpfenteichen bei verschiedenen
Beluftungsstrategien

Invielen Karpfenteichen kommt es wihrend des Jahres in
naa einigen Machten zu kritischen Sauerstoffsituationen.
& Verscharft wird diese Gefahr durch den fortschreitenden
Klimawandel mit steigenden Temperaturen und
abnehmendem Wasservolumen in trockenen Sommern. Zur
MNatbeldftung steht den Teichwirten in der Regel kein
Strormanschluss zur Verflgung. Die Elektrifizierung von Karpfenteichen ist haufig
aufgrund der Entfernung von Stromleitungen und der bei einer ErschlieBung
entstehenden hohen Kosten nicht realisierbar. Daher ist derzeit die solare Bellftung ven
Teichen in der Diskussion. Sauerstoffmangel entsteht vor allem bei fehlendem
Sonnenlicht, Die Speicherung von Energie ist jedoch aulwandig. Ziel der Untersuchung
war daher, die Auswirkungen einer Beliftung wahrend des Tages der Beliftung bei Nacht
gepenuberzustellzn und im Hinblick auf diz Vermeidung von Sauerstoffmangel zu
bewerten.

Bayerische Landesanstalt fur
Landwirtschaft

Aqua-Hobby
Motorleistung (W) 150
Aufnahmeleistung (W) 240
Spannung (V) 230
Drehzahl (1/min) 1380
Wurfkreis @ (m) 2,00
Auswurfhéhe (m) 0,50
Mindestwassertisfe (m) 0,40
Saugzone Tiefe bis (m) 1,00
Wirkzone @ (m) 12,00
Firdermenge (m3/h) 48
MaBe (cm) 60x60x62
Gewicht (kg) 15

16.03.2018

Methode
Sechs Teiche wurden fir die Versuche verwende:':zwel Teiche je 1000 m2, vier Teiche je |
| 200 m2). [Besetzt waren slle Teiche mit 1500 K2/ha- Bezogen auf die Teichilache wurde
digselbe Futtermenge gefuttert. Auf allen Teichen wurden Belifter installiert. In den
groferen Teichen kamen| Schaufelradbellfter (Fa. Linn, Aquawheel 0,55 kW), |in den
kleineren Teichen Bellifter mit Tauchmaotor (Fa. Linn, Aquahobby, 0,15 kW)[zum Einsatz.
Sechs Sonden der Firma WTW standen fur die kontinuierliche Messung von Sauerstoff,
pH-Wert und Temperatur zur Verflgung. Der Versuchszeitraum erstreckte sich Uber den
heien Sommer 2015 von Anfang Juli bis Mitte September. Gemessen wurde zunachst
Uber den Zeitraum einer Woche in zwei Teichen In 40 cm und 80 cm unter der
Wasseroberflache, um zu Beginn die Entwicklung der Wasserparameter ohne Beliftun,
2u erfassen. Im Anschluss erfolgte Gber zwel Wochen in drei Teichen eine BelUftung
|tagsﬂbcrwn 10,00 - 17,00 Uhr bzw. in drei Teichen van 22,00 - 05,00 Uhr| Gemessen
wurde in 40 crm Wassertiefe. In einem folgenden Abschnitt wurden jeweils zwel Sandeninn
drei Teichen angebracht und in verschiedenen Tiefen (40 crn, 80 o) verschiedene
Bellftungsstrategien erprobt. Punktuell wurde manuell der Sauerstoffgehalt Gber die
gesamte Wassertiefe erfasst. Zusétzlich wurde bei der Auswertung der Daten die
Sonneneinstrahlung sowie die Windgeschwindigkeit beriicksichtigt. Die Daten hierzu
stammen aus einer Wetterstation in Hochstadt

Motorleistung (W) 550 (400)
Iflinahmeieistung (W) 840 (600)
Spannung (V) 230/400
Motor-Drehzahl (1/min) 920
Flugelrad-Drehzahl (1/min) 190
Auswurfweite (m) 1,80 (1,60)
Auswurfhhe (m) 1,50 (1,40)
FlieBgeschwindigkeit (m/sek.) 0,60
Mindestwassertiefe (m) 0,30
Saugzone Tiefe bis (m) 1,50 (1,00)
Wirkzone [Strémung] bis (m) 70 (50)
MaBe (cm) 110x110x50
Gewicht (kg) 40
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Der Sauerstoffgehalt in Karpfenteichen
bei verschiedenen Beliiftungsstrategien
Der Sauerstoffgehalt ist stark gepragt von der
Sonneneinstrahlung. Tagsuber ist bei starker

Sonneneinstrahlung eine starke Schichtung
des Sauerstoffgehaltes zu beobachten.

Die Beliiftung wahrend des Tages hat bei starker

Sonneneinstrahlung sehr rasch einen groRen Effekt.

[ ...] Es kommt hier rasch zu einer deutlichen
Erhohung des Sauerstoffgehaltes in tieferen
Schichten. Dies fuihrt auch nachts zu einer
spiirbaren Verbesserung der Situation.

Die Beliiftung tagsiiber hat daher bei Sonnen-
einstrahlung einen sehr guten Effekt auf die
Sauerstoffgehalte im gesamten Karpfenteich
wahrend des ganzen Tages (24 h) und ist einer
ausschlieBlichen Beliiftung wahrend der Nacht
vorzuziehen.

Quelle: LfL Bayern

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. B. Ehrmaier, Dr. M. Oberle
Projektbearbeiter: S. Salomon (Hochschule Weihenstephan-Triesdorf)
Laufzeit: 2015-2016
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Umwalz-Bellftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
LfL-Forschungsarbeit "Beliiftungsstrategien" als wissenschaftliche Grundlage

Sonneneinstrahlung - Sauerstoff vom 15.7 -18.7 Teich T7

= Sonneneinstrahlung [W/m?2]
— Sauerstoff 80 cm [mg/l]

Sauerstoff 40 cm [mg/l] 14

®

o

48
Stunden

Sonneneinstrahlung - Sauerstoff

= Sonnenstrahlung [W/m?]
= Sauerstoff 80 cm [mg/1)
Sauerstoff 40 cm [ma/1]
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Umwalz-Bellftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
besondere Anforderungen an Beliiftungslosungen fiir Fischteiche

Wie groB sind die Teiche im Aischgrund ?

® Der Aischgrund ist eines der bekanntesten Teich-
gebiete Deutschlands. Er ist benannt nach dem
Flisschen Aisch und liegt etwa in einem Dreieck,
das die Stadte Nirnberg, Bamberg und Neustadt an
der Aisch bilden.

® Im Aischgrund gibt es derzeit ca. 7185 Teiche
mit einer Flache von etwa 3000 ha, die
von 1200 Teichwirten bewirtschaftet werden.

¢ Allerdings sind die meisten Teiche sehr klein.

® Die durchschnittliche TeichgroBe betragt 0,42 ha.

42 % der Teiche sind kleiner als 1000 m? (0,1 ha),

51 % haben eine GrofRe zwischen 0,1 ha und 1 ha,
6 % der Teiche haben eine Grof3e zwischen 1 -5 ha,
0,5 % der Teiche eine GrolRe von 5 - 10 ha,
0,07 % der Teiche sind grol3er als 10 ha.

Quelle: Dr. Martin Oberle
Bayersiche Landesanstalt fiir Teichwirtschaft, Institut fir Fischerei,
AuRenstelle fiir Karpfenteichwirtschaft, Hochstadt a. d. Aisch

http://www.teichgenossenschaft-aischgrund.de/
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
besondere Anforderungen an Beliiftungslosungen fiir Fischteiche

Anforderungen & Randbedingungen Umsetzung

® Wassertiefe: 0,8 ... 1,5m;sauerstoffarmes Bodenwasser > Stromungspumpe mit Ansaugung am Teichboden
mit sauerstoff-reicherem Oberflaichenwasser mischen; und Auslass in Richtung Wasseroberflache;

® TeichgroRe: 0,1 ...1,0 ha; > ein oder mehrere Umwilz-Beliifter pro Teich;
oberflachennahe Stromung erzeugen; Forderstrom seitlich in die Breite ablenken;

® ortsferne Lage der Weiher; > netzunabhingige PV-Stromversorgung;

® Fische durfen nicht verletzt werden; » Einlauféffnungen @40... 50 mm oder genligend

groRer Rohrdurchmesser als freier Durchgang;

Wasser fordern und Bodenschlamm nicht aufwirbeln; » Ansaugung mit gentigend "Sicherheitsabstand"
vom Teichboden und ggf. schrag von oben;

® Laufzeit: Mai — September (5 Monate/Jahr); » ca. 1.500h/Jahr x ... Jahr(e); Sommerbetrieb;

® robust und wartungsarm; » Luftheber-Pumpe >>> keine bewegten Teile,
Membran-Tellerbelifter >>> "selbstreinigend";
Kompressor >>>2.000 h / 10.000 h

® sicher gegen Diebstahl und Vandalismus; > Anlage steht im Teich; codierte Schrauben u.a.;

¢ geringe Anschaffungskosten (Belufter + PV-Anlage); » 0,1..0,5ha: ab ca. 1.400 inkl. MwSt.

0,5..1,0 ha: abca. 2.100 inkl. MwSt.;

® geringe Betriebskosten » Luftheber-Pumpe: 0,5 ... 1 m3®_H,0(W*h)) o. Stromung
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
Luftheber-Pumpen als Umwalz-Beliifter in der Abwassertechnik

¢ Schwimmende Linienbeliifter bieten eine kosten-
glnstige, kurzfristig zu realisierende Moglichkeit
zur Verbesserung der Sauerstoffbilanz [...],

Es werden bevorzugt feinblasige Membran-
schlauchbeliifter eingesetzt, mit denen ein
storungsfreier intermittierender Betrieb im Sinne
des 6konomischen Energieeinsatzes moglich ist.

Schwimmende Linienbeliifter Bauart G. A. A.
sind auf Grund langjahriger Erfahrungen in
Konstruktion und Fertigung von Komponenten Original Linienbelufter RS =S
fir die Abwasserreinigung hinsichtlich Lebensdauer,
Verfahrenssicherheit, Energieverbrauch,
Wartungsarmut und Investitionskosten optimiert

u. a. durch gezielte Auswahl von Werkstoffen und
Fertigungstechnologien. ...

Quelle:
Gesellschaft fur Abwasser- und Abfalltechnik mbH
http://g-a-a.de/index.php?seid=2
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
Das Konzept des Solar-Umwalz-Beliiftungs-Systems

DE 20 2017 003 433 U1 2017.09.28

Gebrauchsmusterschrift AiSkgenod Zaih R

DE 20 2017 003 433 U1 (Auszug) W s 1 s 1
® Vorrichtung zur Umwalzung und Beliiftung von @

Gewadssern, dadurch gekennzeichnet, dass diese a T
® mindestens eine, nach dem Luftheber-Prinzip S
arbeitende Strémungspumpe enthilt, ' ] i
¢ die durch mindestens eine Luftpumpe direkt
oder indirekt mit Druckluft versorgt wird, =

® wobei diese Luftpumpe durch Elektroenergie
angetrieben wird,

die in einer zu der Vorrichtung gehorenden
Energiequelle mittels Photovoltaik aus der
Sonnenstrahlung gewonnenen wird.

® dass mindestens die Stromungspumpe an einem
innerhalb der Uferbegrenzung des zu bellftenden
Gewassers sich befindenden Trager befestigt ist,
wobei dieser Trager (14) auf dem Grund des
Gewadssers steht, mit diesem verankert ist oder
auf dem Gewadsser schwimmt.

dass in dem zu umzuwalzenden Gewasser ‘
mindestens eine solche Anlage installiert ist. Fig.2

Veroffentlich A Ider/Inhak Original- Recherchier-
Nummer 4 dokument | barer Text

DE202017003433U1 (Grabosch, Thomas, Dipl.-Ing., 91056, Erlangen, DE @ E
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
aktuelle Projekte - eine Statusiibersicht

Pilot-Projekt 1

® Umwalz-Bellfter nach dem Luftheber-Prinzip
mit geraden Steigrohr (DN400 x 0,8m Hohe);

® Erzeugung des Luft-Wasser-Gemisches
durch einen Membran-Tellerbelifter;

¢ schwimmende Photovoltaik-Stromversorgung
(250 W; Kleinspannung <60VDC; ohne Batterie);

¢ 75W-Membrankompressor (100l/min drucklos)

® Langzeit-Dauerlauf seit Anfang 07.2017 bis heute
in einem Weiher in GroRneuses bei Hochstadt Aisch

® WeihergrofRe: ca.0,54ha;
Wassertiefe: ca. 0,8m;
Wirkzone: kreisformig; bis 20m Durchmesser;
Umwalzmenge: >3 m3/(W*h)

® der frankische Teichwirt meinte Ende des Sommers:
»lch bin begeistert" und " ... um den Bellfter herum
sind die Karpfen deutlich lebhafter gewesen ...,

® Langzeitversuch wurde (iber den Herbst und Winter
weitergefihrt, um die Komponenten zu testen
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
aktuelle Projekte - eine Statusiibersicht

Pilot-Projekt 1
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
aktuelle Projekte - eine Statusiibersicht

Pilot-Projekt 2

® "kanonenformiger" Umwalz-Bellfter nach
dem Luftheber-Prinzip mit schragem Steigrohr
(DN250x 0,8 ... 1,2m Hohe);

® 2 Umwalz-Bellfter sind in Reihe hintereinander
aufgestellt >> ergibt moglichst lange Wirkzone;

® mastbasierte und direkt im Teich platzierte
Photovoltaik-Stromversorgung (Kleinspannung
<60VDC; fir Tagbetrieb d.h. ohne Batterie);

® 2 x 75W-Membrankompressor (100l/min drucklos)
oder 1x "groBer" Membrankompressor (1501/min)

® Langzeit-Versuch April 2018 - September 2018
in einem Weiher bei Obervolkach (Fa. Gerstner)

® WeihergrolRe: ca. 0,8ha;
Wassertiefe: ca.1,3...1,5m;
Wirkzone: kegelformig; bis 60m (berechnet)

® das System wurde bei abgelassenem Weiher Mitte
Februar zum GroRteil bereits im Weiher installiert;

® die Inbetriebnahme steht unmittelbar bevor;

® Nachweis der Wirksamkeit ist noch zu erbringen
(Sauerstoffeintrag, GrofRe der Wirkzone, ....)
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
aktuelle Projekte - eine Statusiibersicht

Pilot-Projekt 2

Gemeinde Volkach: Krautheim - Obervolkach

Direkte Sonneneinstrahlung Sept. - Okt.
(nach Baywis)

A

Direkte Sonneneinstrahlung
[ | stark unterdurchschnittiich

[ ] unterdurchschnittiich

[ durchschnittiich

I iberdurchschnittiich

I stark aoerdurchschnittich

[ Rebfiachen (Stand 2004)

Lagenamen der Rebifachen

|:| Gemeindegrenzen

Gemeindenamen




Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
aktuelle Projekte - eine Statusiibersicht

Pilot-Projekt 3

® optimierter rohrférmiger Umwalz-Belufter

mit senkrechtem Steigrohr

(DN400/315 x 0,75m; Membran-Tellerbellfter)
- schlankeres Steigrohr >> groRere Fordermenge
- Wasserverteilerkegel >> groRere Wirkzone

leistungsstarker und fllsterleiser
Profi-LinearKolbenKompressor
(230VAC; 130 W; 120Il/min @ 1,8 mWS; 42 dB(A))

Wirkzone: kreisformig; Durchmesser > 20m (?7?7?);
Umwalzmenge: ??? m3/(W*h)

Funktionsversuch durchgefihrt >> OK

¢ Il Pilot-Anwendung gesucht !!!
BellUftungssystem inkl. 230VAC-Kompressor
steht aktuell in ebay-Kleinanzeigen zum Verkauf
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche
aktuelle Projekte - eine Statusiibersicht
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Umwalz-Belliftungs-System mit Solar-Stromversorgung fir Fischteiche

vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

? Welche Fragen gibt es ?
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